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日
ひ

立
た ち

三
み つ

菱
び し

水
す い

力
りょく

株
か ぶ

式
し き

会
が い

社
し ゃ

社
しゃ

会
か い

のインフラを作
つく

る仕
し

事
ごと

水
す い

力
りょく

発
は つ

電
で ん

には「揚
よ う

水
す い

式
し き

水
す い

力
りょく

発
は つ

電
で ん

（揚
よ う

水
す い

発
は つ

電
で ん

）」という
方
ほ う

式
し き

があり、脱
だ つ

炭
た ん

素
そ

に役
や く

立
だ

っているそうです。そこ
で水

す い

力
りょく

発
は つ

電
で ん

の設
せ つ

備
び

（プラント）を作
つ く

っている日
ひ

立
た ち

三
み つ

菱
び し

水
す い

力
りょく

に揚
よ う

水
す い

発
は つ

電
で ん

のことを聞
き

いてみました。

地
ち

球
き ゅ う

温
お ん

暖
だ ん

化
か

防
ぼ う

止
し

に役
や く

立
だ

つという
揚
よ う

水
す い

発
は つ

電
で ん

っていったい何
な に

？
水
すい

力
りょく

発
は つ

電
でん

の仕
し

事
ごと

製
せ い

造
ぞ う

する仕
し

事
ごと

上部調整池
じょう ぶ ちょう せい   ち

揚水時の
水の流れ

よう すい　じ

みず　　　なが

発電時の
水の流れ

はつ でん　じ

みず　　　なが

ポンプ水車
発電電動機

下部調整池

変電設備
送電線

発電時の
電気の流れ

揚水時の
電気の流れ

よう すい　じ

でん　き　　　  なが

はつ でん　じ

へん でん せつ　び

はつ でん でん どう　き

すい しゃ

そう でん せん

でん　き　　　  なが

か　ぶ ちょう せい   ち

送
そう
電
でん
線
せん
から電

でん
力
りょく
を得

え
て、電

でん
動
どう
機
き
（モーター）によりポンプを回

まわ
して

下
か
部
ぶ
調
ちょう
整
せい
池
ち
の水

みず
を汲

く
み上

あ
げ、上

じょう
部
ぶ
調
ちょう
整
せい
池
ち
に貯

ちょ
水
すい
する。

上
じょう
部
ぶ
調
ちょう
整
せい
池
ち
から落

お
ちる水

みず
の力
ちから
を利

り
用
よう
して水

すい
車
しゃ
を回

まわ
し、

水
すい
車
しゃ
と軸

じく
でつながる発

はつ
電
でん
機
き
で発

はつ
電
でん
する。

揚
よう

水
すい

時
じ

は、
水
すい

車
しゃ

が発
はつ

電
でん

時
じ

と
逆
ぎゃく

に回
かい

転
てん

するん
じゃ！

余
あ ま

った電
で ん

力
りょく

を使
つ か

って水
み ず

を汲
く

み上
あ

げて貯
ち ょ

蔵
ぞ う

し、必
ひ つ

要
よ う

な時
と き

に
その水

み ず

を落
お

として水
す い

車
し ゃ

を回
ま わ

して発
は つ

電
で ん

する、という仕
し

組
く

み。

　揚
よう

水
すい

発
はつ

電
でん

では、ダムを築
きず

き発
はつ

電
でん

所
しょ

の上
じょう

部
ぶ

と下
か

部
ぶ

に大
おお

きな調
ちょう

整
せい

池
ち

を作
つく

ります（右
う

図
ず

）。そ
して、その間

あいだ

に作
つく

られる揚
よう

水
すい

発
はつ

電
でん

所
しょ

の中
なか

にポ
ンプ水

すい

車
しゃ

と発
はつ

電
でん

電
でん

動
どう

機
き

を設
せっ

置
ち

します。

揚
よ う

水
す い

とは、水
み ず

を汲
く

み上
あ

げること

上
じょう

部
ぶ

の調
ちょう

整
せい

池
ち

から水
みず

を落
お

として発
はつ

電
でん

します。
　この仕

し

組
く

みにより、揚
よう

水
すい

発
はつ

電
でん

は水
みず

を利
り

用
よう

し
た巨

きょ

大
だい

な蓄
ちく

電
でん

池
ち

の役
やく

割
わり

を果
は

たしています。

電
でん

力
りょく

が必
ひつ

要
よう

なとき

余
あま

った電
でん

力
りょく

を使
つか

って下
か

部
ぶ

調
ちょう

整
せい

池
ち

の水
みず

を上
じょう

部
ぶ

調
ちょう

整
せい

池
ち

に汲
く

み上
あ

げ、貯
た

めておきます（揚
よう

水
すい

）。

電
でん

力
りょく

が余
あま

るとき

【ポンプ水
すい

車
しゃ

】
ポンプと水

すい

車
しゃ

の両
りょう

方
ほう

の
機
き

能
のう

を持
も

っています。

【発
はつ

電
でん

電
でん

動
どう

機
き

】
発
はつ

電
でん

機
き

と電
でん

動
どう

機
き

の両
りょう

方
ほう

の機
き

能
のう

を持
も

っています。

揚
よ う

水
す い

発
は つ

電
で ん
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これが揚
よ う

水
す い

発
は つ

電
で ん

の仕
し

組
く

みだ！

社
し ゃ か い

会の土
ど

台
だ い

を支
さ さ

えるお仕
し

事
ご と

▶
揚よ
う

水す
い

発は
つ

電で
ん

用よ
う
の
ポ
ン
プ
水す
い
車し
ゃ
。揚よ
う
水す
い

時じ

に

は
ポ
ン
プ
と
な
っ
て
水み
ず
を
汲く

み
上あ

げ
、
発は
つ
電で
ん

時じ

に
は
水す
い

車し
ゃ

に
な
り
ま
す

◀
発は
つ

電で
ん

電で
ん

動ど
う

機き

は
揚よ
う

水す
い

時じ

に
は
電で
ん

動ど
う

機き

（
モ
ー
タ
ー
）に
な
り
、
発は
つ

電で
ん

時じ

に
は
発は
つ

電で
ん

機き

に
な
り
ま
す

揚
よう

水
すい

発
はつ

電
でん

には
いろいろな
メリットが
あるんだね。

　実
じつ

は、電
でん

気
き

は水
すい

道
どう

やガスと違
ちが

って、大
たい

量
りょう

に貯
ちょ

蔵
ぞう

することが難
むずか

しいのです。そのため電
でん

気
き

を
作
つく

る量
りょう

（供
きょう

給
きゅう

）と消
しょう

費
ひ

量
りょう

（需
じゅ

要
よう

）が、同
おな

じ時
とき

に同
おな

じ量
りょう

となるように常
つね

に管
かん

理
り

されています（同
どう

時
じ

同
どう

量
りょう

の原
げん

則
そく

）。この原
げん

則
そく

が崩
くず

れると電
でん

圧
あつ

や周
しゅう

波
は

数
すう

が乱
みだ

れて電
でん

気
き

を正
せい

常
じょう

に供
きょう

給
きゅう

できなくなり、
大
だい

規
き

模
ぼ

停
てい

電
でん

を招
まね

く恐
おそ

れも！
　現

げん

在
ざい

、地
ち

球
きゅう

温
おん

暖
だん

化
か

防
ぼう

止
し

のために、C
シー オー ツー

O2 を排
はい

出
しゅつ

する火
か

力
りょく

発
はつ

電
でん

を減
へ

らし、C
シー オー ツー

O2 を排
はい

出
しゅつ

しない
再
さい

生
せい

可
か

能
のう

エネルギー（再
さい

エネ）である太
たい

陽
よう

光
こう

発
はつ

電
でん

や風
ふう

力
りょく

発
はつ

電
でん

を増
ふ

やす動
うご

きが加
か

速
そく

しています。
しかし、太

たい

陽
よう

光
こう

発
はつ

電
でん

や風
ふう

力
りょく

発
はつ

電
でん

は「変
へん

動
どう

性
せい

の再
さい

エネ」と言
い

われ、天
てん

候
こう

や時
じ

間
かん

帯
たい

などによって発
はつ

電
でん

量
りょう

が変
へん

動
どう

するため、同
どう

時
じ

同
どう

量
りょう

の原
げん

則
そく

を維
い

持
じ

する上
うえ

では短
たん

所
しょ

になります。
　そこで、余

あま

った電
でん

気
き

で水
みず

を汲
く

み上
あ

げ、電
でん

気
き

が
必
ひつ

要
よう

なときに発
はつ

電
でん

できる揚
よう

水
すい

発
はつ

電
でん

を巨
きょ

大
だい

な蓄
ちく

電
でん

池
ち

として利
り

用
よう

し、太
たい

陽
よう

光
こう

発
はつ

電
でん

や風
ふう

力
りょく

発
はつ

電
でん

と
組
く

み合
あ

わせることによってその短
たん

所
しょ

を補
おぎな

えば、
再
さい

生
せい

可
か

能
のう

エネルギーの利
り

用
よう

が進
すす

み、地
ち

球
きゅう

環
かん

境
きょう

にやさしい電
でん

力
りょく

システムの実
じつ

現
げん

に近
ちか

づきます。

　2022 年
ねん

時
じ

点
てん

の日
に

本
ほん

の揚
よう

水
すい

発
はつ

電
でん

所
しょ

は、全
ぜん

国
こく

で 
42 地

ち

点
てん

、合
ごう

計
けい

約
やく

 2700 万
まん

 k
キロ

W
ワット

 の設
せつ

備
び

容
よう

量
りょう

で、日
に

本
ほん

の発
はつ

電
でん

設
せつ

備
び

容
よう

量
りょう

の約
やく

 1割
わり

を占
し

めています。ま
た、これは世

せ

界
かい

第
だい

 2 位
い

の規
き

模
ぼ

を誇
ほこ

ります。C
シー オー ツー

O2 
を排

はい

出
しゅつ

しない変
へん

動
どう

性
せい

の再
さい

エネと揚
よう

水
すい

発
はつ

電
でん

を組
く

み
合
あ

わせて活
かつ

用
よう

することによって地
ち

球
きゅう

温
おん

暖
だん

化
か

の防
ぼう

止
し

と安
あん

定
てい

した電
でん

力
りょく

供
きょう

給
きゅう

に貢
こう

献
けん

します。揚
よう

水
すい

発
はつ

電
でん

にはそのほかにも多
おお

くのメリットがあり、わた
したちの生

せい

活
かつ

には欠
か

かせない技
ぎ

術
じゅつ

なのです。

揚
よ う

水
す い

発
は つ

電
で ん

は再
さ い

生
せ い

可
か

能
の う

エネルギーの未
み

来
ら い

を担
に な

っているよ

日
に

本
ほ ん

の揚
よ う

水
す い

発
は つ

電
で ん

は世
せ

界
か い

第
だ い

2 位
い

の規
き

模
ぼ

で活
か つ

躍
や く

中
ちゅ う

！

　私
わたし

は発
はつ

電
でん

機
き

や発
はつ

電
でん

電
でん

動
どう

機
き

を設
せっ

計
けい

しています。発
はつ

電
でん

所
しょ

ごとに違
ちが

う仕
し

様
よう

に合
あ

わせて計
けい

画
かく

や設
せっ

計
けい

をするのは大
たい

変
へん

ですが、完
かん

成
せい

した製
せい

品
ひん

は迫
はく

力
りょく

があり、大
おお

きな達
たっ

成
せい

感
かん

を感
かん

じます。
何
なに

より、社
しゃ

会
かい

を支
ささ

える製
せい

品
ひん

に携
たずさ

われることにやりがいがあります（許
こ の み

斐さん）。
　水

すい

力
りょく

発
はつ

電
でん

プラントを動
うご

かすための制
せい

御
ぎょ

装
そう

置
ち

を設
せっ

計
けい

しています。プラントを構
こう

成
せい

する
様
さま

々
ざま

な機
き

器
き

を正
ただ

しく制
せい

御
ぎょ

するには幅
はば

広
ひろ

い知
ち

識
しき

が必
ひつ

要
よう

ですが、プロジェクトメンバーと協
きょう

力
りょく

して、お客
きゃく

様
さま

の要
よう

望
ぼう

通
どお

りにプラントが動
うご

いた時
とき

にはうれしさを感
かん

じます（中
なか

務
つかさ

さん）。
　揚

よう

水
すい

発
はつ

電
でん

プラントを作
つく

る計
けい

画
かく

を立
た

てています。水
みず

の力
ちから

を使
つか

って電
でん

気
き

を作
つく

り、貯
た

めるこ
とができる揚

よう

水
すい

発
はつ

電
でん

技
ぎ

術
じゅつ

は、日
に

本
ほん

や海
かい

外
がい

で活
かつ

躍
やく

し、世
せ

界
かい

中
じゅう

のエネルギー問
もん

題
だい

解
かい

決
けつ

に役
やく

立
だ

っています。クリーンなエネルギー作
づく

りに貢
こう

献
けん

できるのが喜
よろこ

びです（中
なか

尾
お

さん）。

答
こ た

えてくれた人
ひ と

世
せ

界
か い

中
じゅう

のエネルギー問
も ん

題
だ い

解
か い

決
け つ

に役
や く

立
だ

っています！

社
しゃ

会
かい

を支
ささ

える製
せい

品
ひん

に携
たずさ

われて
やりがいを感

かん

じます。
日
ひ

立
た ち

三
み つ

菱
び し

水
す い

力
りょく

株
か ぶ

式
し き

会
が い

社
し ゃ

許
こ の み

斐翔
しょう

太
た

さん、中
な か

務
つかさ

拳
け ん

斗
と

さん、中
な か

尾
お

 士
おさむ

さん（左
ひだり

から）

長期固定電源（原子力、水力、地熱）

風力発電、バイオマス発電

火力発電
抑制

抑制

焚き増し 焚き増し

火力発電による制御

太陽光

電力需要

変動性の再エネが需要以上に出力
さいへん どう せい　

でんりょくじゅ よう

か りょくはつ でん

ふうりょく

ちょう き こ　てい でん げん げん  し  りょく すいりょく ち  ねつ

はつ でん はつ でん

じゅ よう しゅつりょくい  じょう
あま でん　き よう すい はつ でん り　よう

余った電気を揚水発電のくみあげに利用

よく せい

よく せい

た ま

たい よう こう

た ま

か りょくはつ でん せい ぎょ

成
せい

熟
じゅく

した日
に

本
ほん

の技
ぎ

術
じゅつ

で安
あん

定
てい

稼
か

働
どう

プラント寿
じゅ

命
みょう

が 60年
ねん

以
い

上
じょう

と長
なが

い

環
かん

境
きょう

にやさしい

大
おお

きな蓄
ちく

電
でん

能
のう

力
りょく

を持
も

っている

揚
よ う

水
す い

発
は つ

電
で ん

 のメリット

71

揚
よ う

水
す い

発
は つ

電
で ん

を支
さ さ

える発
は つ

電
で ん

設
せ つ

備
び


